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KRAFTKONDENSATOR ^^^^^ 

Uppflnnlngens omri^de 

Fareliggande uppfinning hanfer sig, ur en farsta aspekt. tiU en kraftkon- 
densator av det slag som innefattar minst ett kondensatorelement inneslutet i en 
behSllare och omgivet av &tmln stone ett isolationsmedium. Uppfinningen hanfor 
sig, ur ©n andra aspekt, aven tUI ett f arfarande vid tillverknlng av en s^dan kon- 
densator. 

Kraftkondensatorn enligt uppfinningen ar I f6rsta hand avsedd f6r en 
markspannlng som Overskrider IkV. exempelvis 5kV. foretradesvis minst lOkV. 

Uppfinnlngens bakgrand 

Kraftkondensatorer ar viktiga komponenter i system fdr 6verf6ring och 
distribution av ©lektrisk kraft for b&d© vaxelstrom ocli »kstr6m. Kraftkondensator- 
installationer anvftnds huvudsakligen fSr att Oka kraftoverforingsfonn&gan genom 
parallell- och seriekompensering, f5r spanningsstablHssring genom statiskavar- 
system och som filter fftr eliminering av fivertoner. 

Kondensatorer bar en fasvinkel som Sr nSra 90" och genererar darfdr re- 
aktiv effekt. Genom att koppla in kondensatorer i narheten av de komponenter 
som forbrukar reaktiv effekt, kan den onskade reaktiva effekten genereras dar. 
Ledningar och kablar kan darigenom helt utnyttjas till overfSrIng av aktiv effekt. 
Ffirbmknlngen av reaktiv effekt hos lasten kan variera och det ar enskvart att hela 
tiden generera en mot fdrtinikningen svarande mangd reakttv effekt. Ett flertal 
kondensatorer ar f5r detta andamSI fdrbundna via serle- och/eller parallellkopp- 
ling I ett kondensatorbatteri. Ett erforderligt antal kondensatorer kan kopplas in 
svarande mot f6rbrukad reaktiv effekt. Att kompensera f6r fdrbrukad effekt genom 
att pa ovan namnt satt utnyttja kondensatorer kallas faskompenserlng. Ett kon- 
densatorbatteri i form av ett sa kailat shuntbatteri ar fdr detta andamdl anordnat i 
narheten av komponenterna som fdrbrukar reaktiv effekt. Ett sSdmit shuntbatteri 
bestir av ett flertal hopkoppiad© kondensatorer. Den ensWIda kondensatorn Inne- 
fattar i sin tur ett flertal kondensatorelement. Uppbyggnadsn av en sddan konven- 
tionell kondensatorfdrklarae nedan. 

Ett shuntbatteri innefattar vanllgtvis ett antal kedjor av ett flertal serle- 
koppiade kondensatorer. Antatet kedjor bestams av antalet faser, vilket vanllgtvis 
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ar tre. Dan fdrsta av kondensatorerna 1 en kedja ar darvid ansluten till en ledning 
for SverfGring av elkrafttill den forbrukande komponenten. Ledningen for 6verf6- 
ring av elektrisk kraft ar anordnad ett visst avstSnd frftn marken eller fr4n 
punkter i omgivningen som elektrlskt har jordpotential, Detta avst&nd ar beroende 
5 av spanningen hos ledningen. Kondensatorerna ar dSrvid kopplade i serie frSn 
den forsta kondensatorn. vllken ar ansluten till ledningen, och nedSt. En andra 
kondensator som §r anordnad vid en motsatt den forsta kondensatorn beiagen 
ande av kedjan av seriekopplade kondensatorer ar ansluten till jordpotenfial eller 
till en punkt i det eleklriska systemet som har nollpotentiali t ex icke-iordade 3-fas 
10 system. Antalet kondensatorer och konstruktlonen av dessa bestams sa att den 
till&tna spanningen, ^ven kallad markspanningen. 6ver de seriekopplade konden- 
satorerna motsvarar spanningen hos ledningen. Ett flertal kondensatorer ar dar- 
vid seriekopplade och anordnad© i stativ eller pi plattformar som ar isolerade f ran 
jordpotentlal. Ett sftdant kondensatorbaiteri Innefattar saiedes ett flertal ollka 
15 komponenter och ar rel^tivt materialkravande. Det arfordras vidare en relativt ro- 
bust konstruktion fdr att statlvet/plattformen skall tSIayttre pAverkan i form av 
vind, jordbavning etc. Det erfordras damned ett omfattande arbete for att bygga 
upp ett sSdant kondensatorbatteri. 

Lfinga lednlngar far vaxelspanning ar induktiva och f6rbrukar reaktiv ef- 
20 fekt, Kondensatorbatterier f6r sS kallad seriekompensering &r darfor anordnad© 
med inbSrdes avstAnd utmed en sSdan ledning f6r generering av den erfordrade 
reaktiva effekten, Ett flertal kondensatorer ar seriekopplade fdr kompenserlng av 
det induktiva spanningsfatlet. Vid ett kondensatorbatteri fOr seriekompensering tar 
seriekopplingen av kondensatorer, till skillnad frftn ett shuntbatteri, vanligtvis en- 
25 bart upp en del av spanningen hos ledningen. De I kondensatorbatterlet fdr serie- 
y kompensering ingSende kedjorna av seriekopplade kondensatorer ar vidare an- 

.* . ordnad© i serie med ledningen som skall kompenseras. 

Ett konventionellt kondensatorbatteri innefattar ett flertal kondensatorer. 
En sadan kondensator innefattar i sin tur ett flertal kondensatorelement t form av 
30 kondensatorrullar. Kondensatorrullarna ar tillplaltade och staplade ovanpft var- 
andra, bildande en stapel pd exempelvis 1 m. Ett mycket stort antal dielektrlkum- 
fllmer med mellanilggande metaHsKIW kommer att vara anordnade parallella I sla- 
pelns hdjdled. Dh en dver stapein anbringad spanning Okar, kommer etapefn att 
komprimeras nAgot 1 hdjdied pA grund av Coulomb-krafter, som verkar mellan 
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19/12/03 11:58 ABB ftB PPlTENT 46 21 181 PftT.UERK f=»NSeKfi NR. 508 906 

46 21 1 81386 Ink t. PSenl- och reg.v3rkBl 

2003 1 9 

^ Hyvudfaxon Kasscn 

metallskikten. Vid en sankning av spanningen kommer av samma orsak stapein 
att expandera n&got j hajdied. Den biJdade stapein har en bestamd mekanisk re- 
sonansfrekvens, eller egenfrekvens, vilken ar relativt !Sg. Den mekaniska reso- 
nansfrekvensen hos stapein forstarks av speclflka frekvenser hos strOmmen, vil- 

5 ket kan rasultera I etl kraftigt oljud. En sAdan frekvens utgors av natf rekvensen, 
vilken definieras av strommens grundton och ar vanllgtvis 50 Hz. Forstarkning av 
den mekaniska resonansfrekvensan kan emellertid Siven &stadkommas av fiver- 
toner hos strommen. 

Exempel en kraftkondensator av detta kSnda slag beskrivs ♦ US 

10 5,475.272. Dari beskrivs saiedes en hdgspannlngskondensator uppbyggd av etl 
flertal kondensatorelement travade pA varandra octi placerade i en gennensann 
beh^llare. Beh&llaren ar p& konventionellt satt gjord av metal). Dess elektriska 
genomforingar ar gjorda av porslln eller polymer, i skriften beskrivs olika alterna- 
tiva kopplingar for sammankoppling av kondensatorelementen i serie eller parah 

15 lent. 

En nackdel mad en kondensator av k&nd typi exempelvia av det slag som 
beskrivs I den ovan namnda US 5>47S,272, dr att de ingaende kondensator- 
elementen maste isoleras f ran behailaren. Isolatlonen mSste Mara spannlngs- 
pakanningar betydligt hdgre an kondensatoms markspanning. Man onskar fyila 

20 behallarvolymen sa effektlvt som m5Jllgt med kondensatorelement. Deras yttre, 
tiilplattade form ar ogynnsam med avseende pa elektrisk faitforstarknlng pa grund 
av utstickande foiier, sma radier etc. De maste ocksa sammankopplas via interna 
koppiingsledare pa ett satt som ofta skapar yttarllgare lokala ojamnheter i den 
elektriska faitbilden. Detta leder till stora elektriska hailfasthetskrav pa isolationen 

25 mol behailaren. 

r Vid kondensatorer av kand typ, exempefvls enllgt US 5,475,272, ar kon- 

/ . densatorelementen impregnerade med olja. Oljan ar aven anordnad att omge 

; kondensatorelementen ooh fylla ut utrymmet mellan dessa och behaiiarens vagg. 

Oljan ar tillfredsstailande ur isolationssynpunkt, men medfdr aven vissa nackde- 
30 lar. Skador pa behailaren eller brlstande tatning kan leda till att oija lacker ut, vil- 
ket kan skada kondensatorns funktion och dessutom kontamlnera omglvnlngen. 

En ytterligare nackdel med en konventlonell kraftkondensator ar den ljud- 
alstrir^g som uppkomm^r, Ljudalstrlngen bllr kraftigast da de vibrationer som ge- 
nereras av den elektriska spanningsbelastningen sammanfaller med kondensa- 
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torns mekaniska resonansfrekvens. Rasonansfrekvansen proportionell mot 
kvadratroten ur kvoten mailan kondensatorpakatets styvhet vinkeirStt mot elek- 
trodskikten och omvSnt proportionell mot paketets utstr^ckning vlnkelratt mot 
elektrodskiktart. 

5 Andam&ldt med fdreligganda uppfinning ar att ^stadkomma en 

kraftkondensator som undanrdjer de ovan beskrivna naokdelama och som ur 
elektriskt s^kerhetssynpunkt kan anv^ndas utomhu$. 

RedogSrelse^ruppflnntngen 
10 Detta andarrt&l har ©nligt uppfinningens forsta aspekt uppn&tts genom att en kraft- 
kondaneator av det I patentkravats 1 1ngress anglvna slaget innefattar de spedella 
eardragen, att behSllaren { huvudsak cylindrisk och p& sin mantelyta innefattar 
Stminstone ett krypstrSidcsfdriangande utspr&ng av huvudsakllgen ett andra poly- 
mermatsrial och att beh&ltaren ar av ett material som huvudsakllgen tnne^ttar ett 
15 fdi^ta poiymermaterial. 

Genom att bshdllaren ar av ett material som innefattar ett fSrsta polymer- 
material reduceras behovetav isolering mellan kondensatorelementen ooh beh&i- 
laren. Ddrmed fdrevlnner aven risken fdr genomslag mellan kondensatorelemen- 
ten och beh&llaren. Vidare kan kondensatorns elekfrfska anslutningar gfiras myck- 
20 et enlda och erforderllg krypstracka mellan desaa kan deivis erh&llas av sjSlva be- 
h&llaren. Med reducering av behovet av Isolation och genom aft de elektriska 
genomfdilngama kan fdrenklas blir kondansatorn f drhdilandetds kompakt sd att 
m6iligheten tilt uppbyggnad av kompakta kondensatorbatterler erbjuds. 

Materialvaiet fdr beh&llaren gdr att beh&llaren i viss mlin blir eftergivlig och 
25 uppvisar ringa kansllghet fdr sprlckbildning och kombinerar god isolatlonsfdrmdga 
med andra 6nskem^l som h&llfasthet, hanterbarhet och kostnad. 
. Genom behailarens cyllndriska form kan Astadkommas att den nfira om- 

: / sluter kondensatorelementen sA att en kompakt kondensatorerhails.vllkendess- 

' Y titom far en form som ar tillverknlr^gstekniskt fflrdelaktig och etektriskt gynnsam. 

30 De krypstracksf 6iiangande uteprAngon av Icke-ledar^de material medfor 

. : att en tf ilracklig krypstracka uppnds aven vid utomhusanvandning i regn och f ukt. 

Med en iamplig design av utsprdngen medfars aven att ttllracklig kyining av kon- 
- - densatorn uppnds. Vanliga benamningar pa utsprdngen ar aven rilior respekfive 

liansar. Benamnlngen rilior anvAnds vaniigen ndr det f ramsta syftet med utsprAng- 
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en ar att fdrlanga krypstrSckan och benamningen fiansar anvands vanligen nar dot 
framsta syftet med utskotten 'ax att kyla en anordnlng. Med lamplig design fungerar 
utsprAngen b&de som krypstrScksforiangare och som kylflansar. 

Enligt en foredragen utffiringsform av den uppfunna kondensatorn ar kon- 
5 densatorelementen Inneslutna i fttminstone ett isolalionsmedium som §r \ ett annat 
tlllstAnd an vatsketillstSnd inom kondensatorns arbetstemperaturinten/ail 

Genom att pa detta sStt ersatta den oija som normalt anvands som isola- 
tionsmedium ellmineras risken for att oljeiackage uppstftr vid skador pa behdHaren 
eftersom ingen f ri f lytande oija fir nSrvarande, 
10 Enligt ©tt fflredraget utforande av den narmast ovan namnda fare- 

dragna utfOringsformen ar Isolatlonsmediet, behftllaren och behSltarens utsprang 
samtliga tilt storsta delan av en h^rdplast, baserad p& till exempel epoxi, polyester 
eller polyuretan, 

Enligt ytterligare ett fOredraget utforande av den ovan namnda foredragna 
15 utforingsformen ar Isolatlonsmediet, behailaren och beh&llarens utsprSng samtliga 
till stdrsta delen av gummi, foretrSdesvis silikongummK 

Silikongummi ar ett material som ar vai lampat for samtliga de uppgifter 
som de namnda komponentema bar att fylia och dppnar mojiighet till ett fordelak- 
tigt tillverkningsforfarande. 
20 Dan/Id ar vid det narmast ovan anglvna utforandena ett fdredraget altarna- 

tiv att de namnda komponentema ar av samma slag av polymennaterial, baserad 
pa till exempel epoxi, polyester, polyuriatan eller silikongummK Speciellt fordelak- 
tIgt ar darvid att utforma dessa komponenter i ett enda stycke. 

En sadan kondensator bifr mycket gynnsam ur tillverkningstekntsk syn- 
25 punkt och resulterar i en robust och taiig kondensator. 
-y Enligt en speciellt foredragen utfaringsform av den uppfunna kraftkonden* 

/ , satorn ar behallaren och beh&ltarens utsprang av oHka polymermaterlaU Fdrdelen 

; med detta utfdrande ar att vardera material kan optimeras fdr respektive kompo- 

nenls f unktion, Genom att for behallaren anvanda ett annat polymermaterial an i 
30 utsprftngen kan behallaren bibringas erforderllga hailfasthetsegenskaper medan 
[ lagre ansprak i detta avseende stalls pa materiaiet i utsprSngen. 

] Ett lampllgt och andamatsenllgt material for behallaren ar darvid polyeten 

och f6r utaprangen sitlkongumml eller EPDM <eten-propengummi). Denna materl- 
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alkombination utg5r darmed yttertigare en f 5redragen utf6ringsform av den upp- 
funna kraftkondensatom. 

Enligt ytterllgare en foredragen utfdringsform Sr beh&llaren av flberarme- 
rad hardplast och utsprAngen av silikongummi eller EPDM (eten-propengumml), 

s Eniigt annu ©n fSfdragen utfaringsform ar isolationsmediet silikon i gettills- 

t&nd. Isolatlonsmedium av detta slag kan anbrtngas p& ©tt enkeW satt i vatskeform 
och bringas att gala s& alt namnda lackagesSkerhet uppnAs. 

Eniigt ytterligare en utforingsform ar isolatlonamedlet en hSrdplast, base- 
rad p& exempelvlB epoxi, poiyuretan eller polyester. 
' 10 Eniigt en foredragen utforingsform Innefattar behfelfaren pA sin mantelyta 

Stmlnstone ett stort utsprSng med en tjockiek I Intervallet 2-25 mm, fSretradesvis 
4-16 mm, en radiell langd pa utspr^ngen i intervallet 20-90 mm, foretradesvls 25- 
70 mm och ett avst^nd mellan utsprfingen I inten/allet 20-200 mm, fSretrSdesvis 
30-90 mm. Eniigt en altemativ utfdringsform tacks vasentligen hela kraftkondensa- 

15 torns mantelyta av de stora utsprAngen. Eniigt ytterllgare ett altsrnativt utforande 
ar det aven mojilgt att Infoga ett eller flera mindre uteprftng mellan de stora 
ulsprftngen. 

Eniigt ytterllgare en ffiredragen utfdringsform av uppflnningen tacks va- 
sentligen hela kraftkondensatorns mantelyta av smft utsprSng med en tjockiek i in- 
20 tervallet 0,2-10 mm, fdretrSdesvis 1 -4 mm och en radiell langd i inten/allet 5-50 
mm, fOretrSdesvis 1 0-25 mm. Qenom att anordna ett flertal sm& utsprAng uppnas 
©n okad yta for luftkylning pk kondensatorns utslda llksom en fOrdrbjning av sol- 
uppvarmnlng, detta s^kerstailer att kondensatorn ej blir Sverhettad. 

Eniigt annu en foredragen utforingsform ar ett flertal sm& utspr^g anord- 
25 nade mellan tva stora utsprAng. De smh utspr&ngen eniigt denna utfOringsfonn har 
, - : : " en tjockiek i interoallet 0,2-1 0 mm och en radiell langd I intervallet 5-30 mm. De 

: stora utsprAngen, eniigt denna utfaringsform. har en tjockiek I Intervallet 2-10 mm 

Y'- och en radiell langd p& utsprSngen I Inten/allet 20-60 mm. Ett monster av ett flertal 

Y sma, vanllgen mellan 10 och 30 stycken, och ett stort utsprang upprepas utefter 

:}\ 30 vasentligen hela kondensatorns langd. De smA utsprangen ar optimerade f6r max- 

imal kylning, medan de stora utsprAngen ar utfonnade fdr att ge fdrb&ttrad over- 
1::* slagsprestanda. 

Eniigt ytterligare en fflredragen utfaringsform innefattar kondensatom ett i 
' oyllnderrlktnlngen fdrldpande rarelement som strSoker sig genom aamtllga kon- 
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densatorelement i behAllaren. Med hjalp avett sSdant rSrelement sakerstaile kon« 
densatoms mekaniska hSIlfasthet och stadga. Enligt en faredragen utforlngsform 
tr fdreiementet armerat, alternativt anordnas ett separat rfir I anshrtnlng till rOrele- 
mentet som en ytterligare fdrstarkning. 

Entigt ytterligare en utf5ringsform armeras beiiftllaren f6r alt sakoratalla 
kondensatoms mekaniska hdlffasthet och stadga. 

Ovan anglvna fdrdelaktiga utfdringsformer av den uppfunna kraftkonden- 
satorn anges i de av kravet 1 beroende patentkraven. 

Uppfrnningens andamfil Inar enltgt en andraaspekt uppnfitts genom aM att 
f6rf arande av det I patentkravets 23 ingress anglvna slaget Innefattar de specieiia 
^tgarderna att en i huvudsak cylindrisk beh&llare tillverkaa av ett material som I 
huvudsak innefattar ett fOrsta polymarmaterial och torses pa sin mantelyta med 
krypstr&cksfdriangande utsprAng av ett andra polymermaterial ocli kondensator- 
elementen InKapslas ) beh&llaren. 

Genpm att vid tlllverknlng anvanda namnda material for kondensatoms 
behallare och p& angivet satt anbringa utsprdng kan en kraftkondensator av del 
slag som anges I patentkravet 1 ftstadkommas och som uppvisar de f dnfelar som 
beskrivits ovan i anslutning till beskrivning av den uppfunna kondensatom. 

Vid en f5redragen utfOrlngsform av det uppfunna forfarandet sker tillverk- 
ning av beh&llaren. anbringando av utsprftngen ooh Inkapsland© av kondensator- 
elementen i ett Isolatlonsmedlum genom formsprutning. Formsprutnlngen Innebar 
ett rationellt tfllverknlngsfdrfarande dar en kondensator av det slag som beskrivits 
ovan och med de ffirdelar en $ddan har kan dstadkommas enkeit och kostnadsef- 
fektlvt. 

Enligt en fdredragen utf6ringsform av det uppfunna fdrfarandet d& form- 
spmtning tiiiampas. sker denna I ett enda steg och med ett enda material. Detta 
innebar att mdjiigheten till rationellt tillverkningsfGrfarande tas till vara p& ett opti- 
maitsatt. 

Enligt en aitsrnativ faredragen utf6ringsform d& formsprutning tllldmpas 
sker denna i tv& steg. I det fdrsta steget innesluts kondensatorelementen I isola- 
tlonsmediet. t det andra steget sker tttlverkning av beh4llaren, och anbringande av 
utspr^ngen. XTid det fOrsta steget anvSnds ett polymermaterial som har ligre vis- 
kosltet an det material som anvar»ds I det andra steget. Vid detta utforande &stad- 
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koms en anpassning av materlalet f6r de olika komponentema till de respektive 
funktioner dessa har ait fullgora. 

Vid en ytterligare foredragen uttaringsform av tillverkning anbringas kon- 
densatorelementen Initialt pa ©tt rorelement som str&cker sig genom samtliga kon- 
densatorelement. Darmed erhftlls ett mekanlsW stdd for kondensatorelementen. 

Vid ©n yttorligar© ©n fSredragen utforingsform av d©t uppfunna f6rfarand©t 
tillhandah&lls ett cylindiiskt polymerror f5r bitdand© av behdllaren, utspr^ngen an- 
bringas pa polymerroret och kondensatorelementen placeras i beh&llaren, som 
fylls med ett jsolationsmedium. Vid ett sidant forfarand© kan materlalet for behSI- 
laren optlmeras fftr dess andam&l och materlalet i utsprSngen behflver ej begrSn- 
sas till motsvarand© material 

Enligt en fdredragen utfbringsform armeras rarelementet, alt©mativt an- 
bringas ett separat ror i anslutning till rSrelementet som ffirstarknlng. 
Enligt ytterllgar© on utfttrlngsform armeras behAllaren. 
Vid foredragna utforanden av den nSrmast ovan angivna utfflrlngsformen 
anbringas utsprSngen enligt nagon av metoderna formsprutning. genom att de lin- 
das I spiral runt polymerr6ret ©ller gsnom att de ttliiiandahails som prefabricerade 
manschettliknande element som tras pA raret. Vardera av dessa metoder har f6r- 
delar ur olika aspekter och dar de aktuella tillverkningsbetingelserna kan vara av- 
gflrande f6r vilken som Sr lampligast. 

Enligt en foredragen utfftrlngsform belaggs polymerroret med RTV«sUlkon 
(Room Temperature Vulcanization) ©tier LSR (Uquid Silicone Rubber) Innan ut- 
sprangen anbringas. Detta underiattar adhesionen mellan utsprdngen och poly- 
merrDret och mojiiggor att utfdra utsprfingen i gummimaterial sasom slllkongummi. 
Beiaggnlngen fungerar aven som ett skydd ffir polymerroret nar utsprangen ej an- 
bringas utefter hela polymerroret. 

Vid ytterligare en fOredragen utf6rlngsform anbringas utspr&igen pa poly- 
merrOrei genom formsprutning och polymerrdret ytbehandlas f6ra formsprutning- 
en. Liksom vid den narmast foregaende utfdringsformen underiattats ciarmed ad- 
hesionen da utsprangen ar av gummi. 

FOretradesvls innefattar ytbehandlingen att ytan fvattas med ett tdsnings- 
medel, dSrefter ytbehandlas och sedan belSggs med en primer, dessa atgSrder 
skapar goda forutsattningar f6r adhesionen. 
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EnHgtytterllgare en foredragen utfOrlngsform anbringas ett mekaniskt stod 
for polymGrroret fdre formsprutningen. Darmed kan undanrojas risken att polymer- 
raret deformoras under formsprutningan, 

Ovan angivna och andra foredragna utfSringsformer av det uppfunna fdr- 
5 farandet anges I de av patentkravet 23 baroende patentkraven. 

Uppfinningen forklaras narmare ganom efterf6ljande detaljerade beskriv- 
ning av fordelaktiga utfOringsfonmer av densamma under h^nvlsnlng till medfoljan- 
de rltnlngar 

10 Kprt b^skrlvnlng & v figurerna 

Figur 1 ar en schematisk per^pektiwy av en kondensator av det slag vid 

vilken f oretiggande uppf inning ar lampli'g att tillanr^pa. 
Figur 2 visar an detalj av figur 1 , 

FIgur 3 ar en graf lllustrerande varmeutvecklingen i ett kondensatoreiement 
15 i en kondensator enligt fig. 1 . 

Figu r 4 Sr ett forstorat radieftt delsnitt genom detaljen I figur 2. 
Figur 4a ar ett snitt motsvarande fig, 4, men lllustrerande ett alternativt ut- 
fSrande. 

Figur 4b ar ett snitt motsvarande figur 4. men Iliu8trerande ytterligare ett al- 
20 ternativt utforande. 

Figur 5 ar ett langdsnitt genom ett kondensatoreiement enligt ett alternativt 
utfdrande. 

Figur 6 visar tva sammankopplade kondensatoreiement enligt figur 5, 
Figur 7 ar ett langdsnitt genom en kondensator enligt uppfinningen och illu- 
25 atrerar ett f&rsta utfdringsexempel p& dess tillverkning. 

Figur 8 ar ett langdsnitt genom en kondensator enligt uppfinningen och lllu- 

strerar ett andra utfdringsexempel pa dess tlllverkning. 
Figur 9 ar ett langdsnitt genom en kondensator enligt uppfinningen och illu- 
strerar ett tredje utfdringsexempel pa dess tlllverkning: 
30 Figur ID ar ett langdsnitt genom en kondensator enligt ett fjarde 
utf5ringsexempeL 

Figur 11 ar ett langdsnitt genom en kondensator enltgt ett femte utf6ringsex- 
empel. 
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Fiectogorclse for fdrdelaktlga utf&rlngsexempel av upptlnnlngen 

I figur 1 visas den prlncipiella utformningen av en kondensator enligt upp- 
flnningen. Den bestir av en yttre beh&llare 1 av polyeten som omslutar i detta fall 
fyra styoken kondensatorelement 2a-2d. Behdllaren 1, (Iksom kondensatorele- 

5 menten 2a-2d Sr cfrkuiar-cylindriska, Kondensatoretementen 2a-2d seriekopp- 
lads. \ vardera ande av kondensatorn ar en anslutningstenninal 3, 4 anordnad. 
Vardera terminal best&r av ett ledande black som tnfast i behSitargodset ooh 
stracker sig genom detta, Mellan kondensatoretementen 2a-2d och beh&llaren fir 
' en gel 10 anordnad. Geien tj&nar som alektrisk isolation och termisk ledare. 

10 t figur 2 visas ett enskllt kondensatorelement. Detta bes^r av mefalibe- 

lagda polymerfllmer hArt hdprutlade till en rulle. Kondansatorelementet 2 har ett 
centrait axielit genomg&ende hftl 6 som kan anvdndas fOr kyintng av elementet. 
Typiska dimensloner fdr ett sddant kondensatorelement &r en diameter pk 20-400 
mm. fdretrddesvis 1 50-250 mm, en h&ldiameter p& 10-260 mm, foratrddesvis 

15 minst 50 mm och en h5]d pA 60-800 mm, foretrSdesvis 1 25-200. Ett a&danl kon- 
^ densatorelement ar avseti f5r en spanning pa ca 1-1 00 kV. Ett kondensatorele- 

ment med en diameter pft exerr^sMs 180 mm, en hAldiameter pk 60 mm och en 
hSjd p& 1 50 mm ar avsett f6r en spanning p& ca 1 -20 kV. Med fyra sAdana kopp- 
lade I eerie, s^om i figur 1 , erh&lls s&ledes upp till 80 kV. Med dtte stycken er- 

20 h&Ks 160 kV etc. 

I k<Hidensator9lementet 2 uppstdr varmef&rluster med inra uppvarmning 

av elementet som fdljd. Maxtemperaturen ar kritisk fdr dimensloneringen av kon- 
densatorelementet. Figur 3 visar temperaturen T I fOrhailande till radian R. dar C 
ar centrum av kondansatorelementet. I en cyilndrlsk volym med homogen vSrme- 
V:. . . 25 . generering, ooh utan nfigon Sppning i centrum, kommer temperaturprofilen I radl- 
• r ell led att fa ett utseende enligt streckad kurea i figur 3. Om kondensatorelemen- 

y tet arutfomiat med en oppning I centrum 6 med radlen RIbllr temperaturprofilen i 

. I . enlighet med den heldragna kun/an i figur 3. Vidare majiiggOrs kylning vid behov. 

' . Den erhailna temperaturprofilen blir da enl^t den priokade kurvan i figur 3. Ge- 

;. ao nom iampllga vai av Rl, den yttre radian Ry samt den etektrlska effekten, och sA- 
.'-*. iedes fdrlustema, kontrolleras maxtemperaturen i kondensatorelementet. Cent- 

:- .-. rum-<H)pningen 6 i vardera kondensatorelement 2 kan ocksS utnyttjas fdr centre- 

ring av Kondensatorelementen. Parvid tris kondensatorelementen upp pa ett 
centreringsrSr som I6per genom samtliga kondensatorelement. 
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\ figur 4 visas ©tt f6rstorat radiellt delsnitt genom ©tt kondensatorelement j 
figur 2. Delsnittet visar tvfi intilliggande varv av den metallbelagda f ilmen. Filmen 
8a resp 8b ca 1 0 jxm tjock och materiatet ar polypropen. Metallskiktet 9a, 9b ar 
ca 10 nm tjockt och utgdrs av aluminium ©Iter zink eiler ©n blandning av dassa 
5 som fore hoprullningen flngats pd polypropenfilmen. Tekniken att framstalla ©tt 
kondensatorelement p^ delta satt kr \ sig forut kand. varfSr ©n namiare detaljerad 
beskrivning tord© vara overflodig. Alternativt kan kond©nsatorBlem©nt©n byggas 
upp med filmfolieteknik dar propylanfllm och alumlniumfolt© rullas ihop. Att art- 
vanda metalliserad film har dock fdrdalen av att vara sjaivJSkand© och medger 
10 hfigre ©lektrisk pftkannlng och h5gr© ©nergldensitet an med fllmfolietekniken. 

Metallskiktet tacker ptastfitmen f ran dess ©na sidokant fram till ©tt kort 
styck© fran dess andra sidokant. Ett randomrad© 1 6a av filmen aa ar satedes 
utan metaiibeiaggning. pa motsvarand© satt ar ©tt randomrad© 1 6b av filmen 8b 
utan metaiibeiaggning. Det fria randomradet IBb hos filmen 8b ar dock vid mot- 
is satt andkant an den hos filmen Sa. Elaktrisk anslutning f5r sklkt 9a ©rhaiis j figu- 
ren sett vid ovr© anden av elementet och vid undre anden far sklkt 9b, sa att man 
at ©na hailot far plus8l©ktrod och at det andra mlnus©l©ktrod. F5r effektiv ©lektrisk 
kontakt kan andpartiema vara metailsprayad©, t ©x m©d zink* 

Vid det modifierade utforandet eniigt figur 4a ar kondensatorelementet ut- 
20 fdrt med ©a kallad inr© seri©kopp!ing« Har ar metallskiktet 9©, 9b pa vardera plast- 
film 8a, 8b uppdelad I tva parliar 9a\ 9a*\ respektiv© 9b\ 9b", atskilda av ©n obe- 
lagd del 17a, resp I7b. Def ar aven mftjfigt att dela upp metallskikten I flera parti- 
er an tva. Vardara par av metallskiktspartiar, t ex 9a' och 9b', bildar ett delkon- 
densatorelementp vllka ar seriekopplade, 
25 I figur 4b visas en variant av d©t modifierade utfQrandet eniigt f igur 4a ddr 

'T metallskiktet 9a pa ©ndast den ena piastfllmen 8a ar uppdelad i tva partier 9a\ 

A : 9a'' atsMlda av en obalagd d©l 17a medan metallskiktet 9b pa dan andra plastfil- 

men 8b ar odelat. Vardera av partierna 9a' ooh 9a" ©tracker s|g anda ut tfll fil- 
mens 8a kant ©a att den elektriska anslutnlngen i detta fail sker till en och samma 
: . 30 film 8a. Metallskiktet 9b pa den andra piastfllmen slutar pa bade sidoma ett 

. styck© 1 6a, 1 6b fran f llmana kant och ar saiedes ©j elektriskt anslut©l, at nagot 

haii, 

" : t figur 6 visas i ett tftngdsnitt ett alternativt utf&rande av ett Konden^tor- 

elemdnt 2' eniigt uppfinrtingen. Kondensator^emer^tet ar uppdetat I tre sut^ele- 
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ment 201 , 202, 203| vilka ar koncentrlska med den gemensamma axeln beteck- 
nad A. Dei yttersta subelement 201 Sr } det narmast© rarformigt mad en insida 
204 som med ett litet avstAnd omsJuter det mellersta subelemenlet 202. P& (ik- 
nand© salt bar det mellersta subelementet ©n insida 205 som nara omsluter det 

5 innersta subelementet 203. Det innersta subelementet 203 bar en centra) genom- 
giende kanal 208. De tr© subelementen bar oHka radiell tjocklek, med den minsta 
tjockteken hos den yttersta. PS det sattet bar de i buvudsak samma kapacitans. 
Mellan subelementen ar isolation 207 anordnad. 

Subelementen ar kopplade i serie. TvS radielU intilliggande subelement 

10 bar sjn respektive ena kopplingspunkt vid samma ande, saiedes ar det yttersta 
subelement 201 medefst kopplingsorganet 210 anslutet till det mellersta subele- 
ment 202 vid kondensatorelementets 2! ena ande, och det mellersta subelemen- 
tet 202 ar medelst kopplingsorganet 21 1 anslutet till det Innersta subelementet 
203 vid kondensatorelementets Z andra ande. Ph det sattet erhails att anslut- 

15 ningarna 21 2, 21 3 for kondensatorelementet 2' f orlaggs till varsin ande av detta. 

Om antalet subelement ar storre an tre, t ex fern etier sju, sa fortsatter 
man att vaxelvis koppla samman koppllngspunkterna I subelementens andar pa 
samma satt. 

I figur 6 illustreras bur ett f lertat kondensatorelement av det i figur 6 visa- 
20 de slaget kopplas samman i serie. Figuren visar tva sftdana kondensatorelement 
2'a, 2'b. Det undre kondensatorelementets 2'b anslutning 212 vid det inre subele- 
mentets 203 dvre ande ar kopplad till det ovre kondensatorelementets 2*a anslut- 
ning 213 vid det yttre subelementets 201 nedre ande. Mellan kondensatorele- 
menten ar isolation 214 anordnad far att klara de potentialskitlnader som upp- 
25 kommer vid detta slag av kondensatorelement. 

Figur 7 ar ett snitt genom en kraflkondensator enllgt ett forsta utfSringsex- 
empei av uppf Inningen. Kondensatorn ar uppbyggd av ett antal cylindriska kon- 
densatorelement 2a, 2b, 2c av det stag som narmare beskrivs i anslutning till fig. 
1-6, Kondensatorelementen 2a, 2b, 2c ar koaxiellt upptradda pa ett oylindriskt rdr 
30 20 av ett isolerande material med tillrackliga hailfasthetsegenskaper for att utan 
risk far vibratloner kunna uppbara tyngden av kraftkondensatorn* Det cylindriska 
reret 20 kan vara mekanlskt fdrstarkt, t ex genom armoring, alterhatlvt komplette- 
ras det cylindriska roret 20 med ett separat ror (ej visat). Det cylindriska r5ret kan 
vara masslvt eller ihaiigt. Kondensatorelementen 2a, 2b, 2c ar Inneslutna i en cy- 
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lindrisk beh^liare 22, 1 behSllaren flnns ©tt isolationismedium 21 som omsluter kon- 
densatore}ementen 2a, 2b> 2c. beh^llardns 22 utsida ett antal krypstrScks- 
fdriangande utsprSng 23 anordnad© i form av cirkulSra rillor, 

Isolatlonsmediet 21 . beh&llaren 22 och utsprSngen 23 ar av ett och sam- 
5 ma material och bildar ett enda stycke. Materialet ar ett polymermateriai, basarad 
p& t ex epoxi, polyuretan, polyester eller gumml. fdretradesvis silikongumml 

TiUverkningen av beh&Haren 22 , isolationsmediet 21 och utspr&ngen 23 
sker genom formsprutning, Fdre formsprutningen anordnas kondensatorelemen- 
ten 2a, 2b, 2c p& det centrala r6fet 20 med fdrutbestfimda Ilka stora avstAnd mel- 
10 tan varandra. OSrefter aker formsprutningen f ett enda stag dar s&vai isolations- 
mediet 21 som behdilaren 22 och dess utsprdng 23 bildas. I anslutning till form- 
sprutningen kan kondensatcrn fdrses med (loke visade) andfOrslutningar genom 
vilka de elektriska anslutningarna ar dragna. 

Figur 6 &r ett snitt motsvarande f Igur 7 genom en alternativ utforlngsform. 
15 Enda skillnaden mellan fIgur 7 och figur 8 Ar att vid utffirandet enllgt figur B ar iso-* 
lationsmediet 21a av ett annat material an materialet I beh&iiaren 22a och dess ut- 
sprang 23. Isolationsmediet 21 a dr vid detta utfdrande av en forsta polymerkvati- 
tet, Polymermaterialet i isolationsmediet 21 a har Iggre viskositet &n det i beh&lia- 
ran 22a och utsprdngen 23a. 
20 Avon vid utforandet eniigt figur 8 tliiverkas beh&ilare 22a, isolationsmediet 

21 a och utspr&ng 23 genom formsprutnlng. i detta fall sker dock formsprutningen I 
tvd steg. I det fflrsta steget formsprutas isolationsmediet 21a in emeilan kondensa- 
torelementen 2a, 2b, 2c. after att kondensatoreiementen fOrst har monterats pk rd* 
ret 20. 1 det andra steget formsprutas beh&llaren 22a ooh utspr&ngen 23a pa den 
25 efter det fdrsta steget erhaiina enheten. 
: ' Vid tillverkningen eniigt de metoder som beskrivits i anslutning till figur 7 

: och 8 kan det vara fordelaktigt att vidta dtgSrder som skyddar kondensatorelemen- 

] ten 2a, 2br 2c och andra (icke visade) komponenter I kondensatcrn sdsom resi* 

stenser och ansiutningar fr&n att skadas av det tryck som appliceras vid forni- 
. 30 spfutningen. 

* Kondeneatorelementon 2a, 2bp 2c kan med fdrdei aven fdrses med skydd 

. som hindrar syre och vattenSnga att tranga fram till dessa. Detta eftersom vissa 

; poiymermateriai har en fdrh^ttandevls star permeabiiitet f5r gaser. Kondensator- 
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©lementen 2a, 2b, 2c kan aven fdrbehandlas for astadkommande av en god adhe- 
sion av polymermaterial, som till exempe! silikongumml, till dessa* 

Figur 9 ar ett snitt genom en kraftkondensator enllgt ett spectellt to- 
redraget utf5rjngsexempeL BehAllaren 22b utgors av ett cylindriskt polymerrdr, 

5 lampllgtvis av polyeten. PA behSllaren ar ett antal utsprSng 23b anordnade. Dessa 
ar lampligen av sillkongummi eller EPDM. Enligt denna speciellt fSredragna utfo- 
ringsform axtruderas behSllaren 22b av polyeten och utsprSngen 23b anbringas 
mot polyetenrdret genom formsprutning direkt p& rSret. F6r att uppnS erforderliga 
h&llfasthetskrav kan behSllaren 22b vara fSrstarkt t ex genom armering. 

10 Enligt ett alternativt utfdrande av det narmast angivna utforingsexempiet ar 

behSllaren 22b av fiberarmerad hSrdplast och utsprAngen 23b av sillkongummi el- 
ler EPDM. 

Enligt ytteriigare ett alternativt utfdrande ar utspringen 23b anbrlngade pa 
polymerroret genom att de Hndas pa rfiret I en spiral eller att de som prefabricera- 
15 de manschettliknande element dras pa rSret Kondensatoralementen 2ap 2b, 2c 
placeras pa rdret 20 i behaiiaren 22b och beh&Naren ^Hs mad ett Isolatlonsmedi- 
um 21b jampligen sHikon. 

Utsprangen visade I figur 7-9 tdcker vasenttigen heia kraftkondensatoms 
mantelyta och har en tjookiek t1 1 inten^allet 2-25 mm, fdretrfidasvis 4-16 mm, en 
20 radieli langd LI p& utsprSngen i Intervallet 20*90 mm, fSretradesvis 25-70 mm och " 
ett avstand al mellan utsprftngen I Intervallet 20-200 mm, ffiretrSdesvis 30-90 mm, 
Enligt ett alternatM utfSrande infogas ett efler flera mindre utsprSng mellan de sto- 
ra utsprfingen (ej visat). 

Figur 10 fir ett tangdsnrtt genom en kraflkondensator enligt ytteriigare ett 
25 utfOringsexempel. UtsprSngen 23c i figur 10 fir betydligt mindre an utsprSngen 23b 
som beskrivs ovan och aom visas I figur 9, Ett utsprAng 23c enligt figur 10 har en 
^ tjockiek t2 i infervailet 0,2-10 mm, foretrSdesvls 1 -4 mm, en radiell i^ngd 12 i inter- 

vallel 5-50 mm, fdretradesvis 10-25 mm, och en axiell delning a2 som ar 5-25 mm. 
' .i. Utspr&ngen Ar Idmpiigen av silikongummi eller EPDM och ar anordnade pa ett po- 

" % 30 lymerrdr, lampligen av polyeten, Utsprdngen f ungerar som krypsf racksf firiangare 
- ' « och vid behov aven som kytfiansar fOr kondensatom. 

'-V\ Figur 1 1 ar ett snitt genom en kraftkondensator enligt ytteriigare ett utfO- 

ringsexempeL Behdilaren 22o utgors av ett cylindriskt polynierror, lampligen av po- 
lyeten. P& beh&liaren ar ett antal utsprdng 23d, 23e anordnade, Dessa ar lampli- 
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gen av sllikongumm} eller EPDM. Ett miSnster av ett stort utsprSng 23e och ett fler- 
tal sm& utspr&ng 23d upprepas utefter kohdensatorns hela langd. Typiska 
dimensioner f6r ett litet utsprSng 23d enligt figur 11 fir en tjockiek t2 i inteivallet 
0,2-1 0 mm, en radiell iSngd L2 i inteivallet 5-30 mm och en axiell delning a2 pd 5- 
5 25 mm. Typiska dimensioner for ett stort utspr&ng 23e enligt figur 1 1 Sr en tjockiek 
t3 i Infervallet 2-10 mm och en radiell ISngd L3 i Intervallet 20-60 mm. Utspr^ngen 
kan ha eft annat geometriskl utseende Sa^ visat i figur 1 1 , viiket styrs av tillverknlng 
oc^ preetanda hos fcrafN<ondensatom. 

Hos en kraftkondsnsator enligt n&gon av f igurerna 7-1 1 Sir det cylfndifaka 
io mtreX 20 vanligen mekantekt fdrstarkt, t ex genom amiering, altemativt anordnaa ett 
separat rdr (ef visat) i anslutning till det cylindriska rOret 20. Det cylindridka rarex 20 
&r massivt eller ihdiigt. 

Vid tillverkning av en kraftkondensator enligt figurerna 7-1 1 sker vanligen 
tillverkningen av utsprSngen 23, 23a-f genom formsprutning. F6re formsprutningen , 
15 anordnas vanligen kondensatorelementen 2a, 2b, 2c p& det centrala roret 20 med 
ffirutbestamda avstdnd melian varandra. 

En kraftkondensator med en beh&llare med utspr&ng tillverkade enligt nk- > 
got av ovanstSende satt kan iiilverkas 8& att behdllaramnat med utsprdng direkt 
motevarar kondensatorns storlek. Metoden kan Sven utforas sk att beh&liaramnet 
20 tillverkas i Idpande (Sngd, varefter ISmpllga till kondensatorns etoriek anpassade 
langder kapas fr&i detta. 

Far att underiatm adhesionen mellan utsprSngen 23b och behdilaren 22b 
kan tieh&ilaren beiaggas med sillkon innan utspr&ngen anbringas. 

Vid det I figur 7-1 1 visade utfdiingsexemplen ar beh&Ilaren utmed hela sin 
. 25 iftngd f6rsedd med utsprSmg. I m&nga fall kan det rac^a med ndgra f& eller ett en- 

: ' da 8&dant utsprSng f5r att uppn& erforderiig krypstrftcka. Med tampKg design kan 

[ . utsprdngen aven ha till uppglft att ffirbSttra kytningen av kondensatom och att 

[ f ungera som solskydd for att minska uppvarmnlngen av kondensatom I de fall den 

ar placerad sa att den utsStts far solstr&ining. Fargen pa utskotten bar lampligen 
'% 30 vara i en Ijus farg, t ex vit eller gri, f6r att minska soluppvfirmningen av kondensa- 

tom. 

Vid tillverkning enligt de i figurerna 8'1 1 lllustrerade utfdringsexemplen ar 
det viktigt att ftstadkomma god adiiesion melian materialet I behatlaren 22b. f5re- 
tradesvfs polyeten ooh materialet i utsprdngen 23b, faretrMdesvis silikongummi. 
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Far alt uppna detta f&r behailaren 22b f6re anbringandat undergS en ytmodlfiering 
som kan uppnSs p^ ©tt f lertal olika eatt. 

Ett vantigl kant satt ar att rengdra ytan med ett losningsmedel och darefter 
l&ta ytan torka. Dftrefter ytbahandlas ytan for att kemlskt forandra ytegenskaparna 
sd att adhestonsomrAdan for en efterfdljande applicering av primer skapas. Ytbe- 
handllngen kan ske genom att man anvander sig av en oxiderande ISga, koronaur- 
laddningar eller mikrovSgsplasma. 

I ett avslutande stag appliceras sedan an primer. Sedan ytan fAtt tofka 
formsprutas utsprSngen 23b pS ytan. 

Vid tillverkning enligt de i figurerna 7-1 1 illustrerade utfSringsexemplen 
appHceras vanligen en diffuslonssparr (e) visad) av ett fOr andamAlel lampligt ma- 
terial, till exempel polyamid pa behaitaren 22, 22a-d. Dlffuslonssparren appliceras 
exempelvis genom extrudering tillsammans med beh&llaren 22, 22a-d: VId behov 
appliceras aven en diffuslonssparr (ej visad) pft r6ret20. 

Uppf inningen ar inte begransad till de vtsade utfdringsexemplen utan 
f ackmannen kan givetvis modlf lera den pa ett flertal satt inom ramen far den av 
patentkraven deflnierade uppfinnlngen, saiedes ar uppfinnlngan Inte begransad till 
det visade arrangemanget av stora och sma utskott utan detta kan varieras sa att 
till exempel fern sma utskott omges av tva stfirre utskott. 

Vidare fir uppf Inningen Inte begransad till de angivna utforanden av be- 
b&Itaren i kombinatlon med angivet utforande av utsprAngen, utan samtliga ut- 
f5randen av behailaren kan komblneras med vilken som heist av de angivna u!f6- 
randena av utsprangen* 

Uppflnnlngen Sr inte heller begransad till formsprutning, utan behailare. 
utsprang och isolation kan t ex titiverkas ganom gjutning. 
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PATENTKRAV 

1 . Kraftkondensator innefattande minst ©tt kondensatorelement (2a-2d) Inne- 
slutet ! en behlttiar© (1 , 22-22c), kanneteoknad av att behMaren (1, 22-22c) Sr av 
ett material som huvudsaWigen innefattar ©tt ffirata potymermaterial och att behfih 
laren (1 . 22-22c) ar i huvudsak cylindrisk och pa sin mantelyta Innefattar atmlnsto- 
ne 6tt utsprang {23-23e) av huvudsaWigen ett andra polymermaterial. 

2. Kraftkondensator enllgt patentkravet 1 , kfinnetecknad av att kondensa- 
torelementet/-en (2a'2d) ar InneslutBtZ-na I Atmlnstone ett isolationsmedium (10, 
21 , 21 a) som Sr i ett annat tillstand an vtteketllletand Inom kondensatorns arbets- 
temperaturintervall. 

3. Kraftkondensator enllgt patentkrav 1 eller 2, kgnneteeknad av att det for- 
sta polymermatarialet och det andra polymemiaterialet Sr av samma slag av po- 
lymermaterial. 

4. Kraftkondensator enllgt nagot av fOregaende patentkrav, kinneteeknad 
av att isolatlonsmadiat (10, 21, 21a), beh&Haren (1, 22-22o) ooh behailarens ut- 
sprSng (23-236) samtllga till stSrsta delen ar av gumml, fSretradesvis sllikongum- 
mi. 

5. Kraftkondensator enfigt patentkravet 4, kinneteeknad av att isolations- 
medlet (10, 21 . 21a). behailaren (1, 22-22C) och behailarens utspring (23-23e) Sr 
av samma siag av gummi. 

6. Kraftkondensator enllgt nagot av patentkraven 1 -3. kflnnetecknad av att 
isolationsmedlet (10, 21, 21 a), behailaren (1, 22-22c) oeh behailarens utsprang 
(23-23e) samttiga till stfirsta delen ar av en hardplast 

7. Kraftkondensator enllgt patentkrav 6, Kflnnetecknad av att Isolallonsme- 
diet (10, 21, 21a), behailaren (1. 22-22c) och behailarens utsprang (23-23s) ar ay 
samma slag av hardplast, ooh att hardplaaten ar baserad pa ett av fdtjande mate- 
rial; epoxi, polyuretan, polyester. 
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8, Kraftkondensator ertligt n&got av patentkraven 4-7, kannetecknad av ati 
isolationsmedlet (10, 21), behadaren (1 , 22-22o) och utsprfingen (23-'23e) Sr form- 
sprutade i ett enda stycke. 

5 

9, Kraftkondensator ©nligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av att behSIIa- 
ren {1, 22a"22o) och beh&Harens utsprftng {23a-23e) Sr av olika polymermaterial. 

10, Kraftkondensator enllgt patentkrave! 9, kannetecknad av att behailaren 
10 (1 , 22a-22c) ar av polyeten och utsprAngen (23a-23e) ar av sillkongumml eller 

EPDM. 

1 1; Kraftkondensator enligt patentkravet 9, kannetecknad av alt bahflllaren 
(1 , 22a-22c) ar av fiberarmerad hfirdplast och utsprSngen (23a-23e) ar av alKkon- 
15 gummi eller EPDM. 

12, Kraftkondensator enligt nSgot av patentkraven 9-11. kSnnetecknad av att 
isolatjonsmediet (1 0, 21 , 21 a) ar sillkon i geltillst&nd. 

20 13. Kraftkondensator enligt nSgot av patentkraven 9- 1 1 « kannetecknad av att 
Isotatlonsmediet (1 0, 21 , 21 a) Sr baserad p& en hardplasl. 

1 4. Kraftkondensator en]igt n&got av ffireg^ende patentkrav, kSnnetecknad 
av att utspr&ngan (23-23e) Innefattar ^tminstone ett utspr&ng med en tjockiek (t1) I 
25 intervallet 2-25 mm, foretradesvis 4-16 mm, och en radiell langd (LI) i inten^allet 
y 20-90 mm, fbretrftdesvis 25-70 mm. 

: 15. Kraftkondensator enligt nfigot av patentkraven 1-13, kinnelecknad avatt 
utsprSngen (23-23e) innefattar &tmlnstone ett utsprftng (23c) med en tjockiek (t2) I 
: : 30 inten/allet 0,2-10 mm, och en radleii iSngd (L2) I intervallet 5-50 mm. 



1 6. Kraftkondensator eriligt patentkrav 1 5, fcinnetecknad av att utspr&ngen 
har en tjockiek (12) I Inten^altet 1-4 mm, och en radiell langd (L2) i Intervallet 10-25 
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1 7. Kraftkondensator enligt nagot av fdregSends patentkrav, i^nnetec^nad 
av att vasentligen hela kraftkondensatorns mantelyta Sr tackt av ett flerta) av ut- 

5 sprSngen (23-23e). 

1 8. Kraftkondensator. enligt nftgot av patentkraven 1 -1 3, kannetecknad av att 
utspr&ngen (23-23e) utg6rs av ett eller flera sm4 utsprAng (23c, 23d) mad en 
tjocklek (t2) i intervallet 0,2-10 mm och en radiell ISngd (L2) i intervalfet 5-30 mm, 

10 och att d© sma utsprftngen (23c, 23d) ar anordnade i anslutning till Atminstone ett 
starre utsprSng (23e) med en tjocklek (t3) i intervallet 2-10 mm och en radietl langd 
(L3) i intervallet 20-60 mm. 

19. Kraftkondensator enligt patentkrav 1 8, kannetecknadav att utsprSngen 
15 innefattar ett mSnster med ett flertal sma utsprSng (23d), i intervallet 1 0-20 styck- 

en. och ett stort utsprAng (23e), och att monstret upprepas utefter vasentligen hela: 
kondensatorns manteSyta. 



20. Kraftkondensator enligt n&got av f6reg&ende patentkrav, kSnneteoknad 
20 av an kondensatom Innefattar dtmlnstone ett I cylinderriktnlngen fSriopande r6r- 

element (20) som stracker sig genom vardera kondensatorelement (2a-2d). 

21 . Kraftkondensator enligt patentkrav 20. MInnetecknad av att rorelementet 
(20) ar fdi^tarkt genom armering av rdrelemehtet. 

25 

22. Kraftkondensator enligt n^got av foregliende patentkrav, kannetecknad 
av att beh^llaren (1 . 22a-22o) ar fQfstarkt genom armering av beh&ilaren. 

23. Fdrfarande vid tillverkning av en kraftkondensator som innefattar minst eft 
30 kondensatorelement (2a-2d) Inneslutet i en behdilare (1 . 22a-22c), kfinneteeknat 

av att en i huvudsak cyllndrlsk behailare (1, 22a-22o) tillverkas av ett material som 
I huvudsak innefattar ett fdrsta polymermatarial och forses p& sin manteiyta med 
atminstone ett utepi^ng (23-^6) av ett andra polymermaterlal odi kondensator- 
elBmentet/-en inkapsteis i beh&llaren (1 . 22a«22c). 
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24. F6rfarande enllgt patentkravet 23, kannetecKnat av att 
kond©nsatorelem©ntei/-en (2a-2d) bringas att inneslutas I Stminstone ett 
Isolationsmedium som fir I ett annat tillst&id an vatsketillstAnd fnom 
kondensatorns arbetstemperaturintervall. 

25. Forfarande enligt patentkravet 24, kannetecknat av tlllverlcning av beh&l- 
taren, anbringande av utsprAngen, inkapslande av kondensatorelementetf-en och 
inneslutandet i isoiationsmediet dstadkoms genom formsprutning. 

26. FSrfarande ©nllgt patentkravet 25, kannetecknat av att materialet ar gum- 
mi, fdretrSdesvis silikongummi. 

27. Ffirfarande enligt patentkravet 25 eller 26, kinneteeknat av atl formsprut- 
ningen Bker i ett enda steg ocb mad ett enda material. 

28. F6rfarande enligt patentkravet 26 atier 26, kfinneteoknat av att fonnsprut^ 
ningen sker I tv& steg, van/id i ett fdrsta stag kondensatorelementetZ-en (2a-2d) in^ 
nesiuts i isolatlonsmedlet och i ett andra steg tlUverkas behailaren (1. 22-22c). och 
utspr&ngen (23a-23e) anbringas. och ddr det vid det fdrsta stegef som material 
anvands ©tl polymemiaterlal som har lagre viekosltet Sn det polymermaterlal som 
anvands i det andra steget. 

29. F5rfarande enligt patentkravet 23, kannetecknat av ett cylindriskt poly- 
merror tillhandah&ll6 fdr blldande av behftllaren (1 , 22-22c). atl utspr^ngen (23a- 
236} anbringas pa polymerrOret. van/Id rttrettdretradesvls Sr av polyeten, och att 
kondensatorelementetAen (2a-2d) placeras i polymerrdret. 

30. FSrfarande enligt n&got av patentkraven 25-29. kannetecknat av att var- 
dera kondensatoreiement (2a-2d) ffire formsprutning anbringas pa ett genmn var- 
dera kondensatoreiement sig strackande rdreiement (20). 

31 . F&rfarande enligt patentkrav 30. i^nnetecknat av att rdreiementet (20) 
fdrstarks genom armering av r6relementet (20). 
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32. Forfarande enllgt nSgot av patentkmven 29-31 , KSnneteofcnat av an ut- 
sprSngen (23a-23e) anbringas pk beh&llaren (1 . 22a-22c) genom formsprutnlng, 
genom att de lindas i spiral runt behfillaren eller genom att dd tilihandahdlls som 

5 prefabricerade manschettliknande element oob som tras p& bdh&liaren. 

33. FOrfarande enligtn&gotavfdreg&ende patentkrav, kSnnetecknatavatt 
behailaren (1, 22-22o) forstarks genom armering av beh&llaren. 

10 34. Forfarande enligt n&got av f5reg&ende patentkrav, kinneteoknat av att ett 
diffusionsskikt anbringas beh&iiaren (1» 22-220). 

35. Fdrfarande enligt patentkravet 32. kSnnetecknat av an beh^laren (1 , 22- 
22c) belSggs med sliikon Innan utspr&ngen anbringas. 

15 

36. Fdrfarande enligt patentkravet 29, kftnnetecknat av att utsprdngen ^- 
bringas p4 behAllaren (1 , 22-22c) genom formsprutnlng och att behdllaren ytmodl- 
fieras fore formsprutningon. 

20 37. Fdrfarande enligt n&got av patentkraven 29-36, kanneteeknat av att ett 
mekaniskt stdd anbringas f&r beh^laren fdre formspnjtnlngen. 

38. AnvSndning av en kraftkondensator enligt n&got av patentkraven 1 -22 vid 
spanningar som dverstiger 1 kV. fdretrddesvls minst 5 kV. 

25 

" I' 39. Anvandning av en kraftkondensator enligt n&got av patentkraven 1 -22 i ett 

. ' : system for dverfOrlngavvdxelstrdm. 

* * * 

' . : - 40. AnvSndnlng av en kraftkondensator enligt n&got av patentkraven 1 -22 1 ett 

30 system for 0verf6rlngavllkstr6m. 
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Uppflnningen avssr an kraftkondensator som innefattar minst ett konden- 
satorelement inneslutet i en beh&ltare. 

Syftet med uppflnnlngen ar att Astadkomma en biHIg och enkel kondfensa- 
tor for utomhusbruk. 

Enligt uppfinnlngen ar behailaren av ett material som huvudsakligen inne- 
fattar ett potymermaterial. Vidare Sr faehftllaren cylindrisk ocli Sr p& sin yta fOrsedd 
med utspr&ng av ett polymermaterial, 

Uppfinningen avser ^ven ett fdrfarande fdr tHIverkning av en dyUk kraft- 
kondensator. Darvid tillverkaa en i huvudsak cylindrisk behAllare av ett material 
som i huvudsak innefattar ett poiymemiaterial. Beh&llaren fdrses pS sin mantelyta 
med utspr&ng av ett poiymermaterlal ooh kondenaatorelementen inkapslas I behAI 
laren. 



(Fig. 7) 
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